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L&i n6i dau

TCVN 9491:2012 dwoc xay dyng trén co s& hoan toan twong dwong véi ASTM C1583/C1583M
- 04 Standard test method for tensile strength of concrete surfaces and the bond strength or
tensile strength of concrete repair and overlay materials by direct tension (pull-off method) v&i sw

cho phép cua ASTM quéc té, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA. Tiéu
chuan ASTM C1583/C1583M - 04 thudc ban quyéen ctia ASTM qudc tée.

TCVN 9491:2012 do Hoi Cong nghiép Bé téng Viét Nam bién soan, Bd Xay dwng dé nghi, Téng
cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong thdm dinh, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bb.

BE TONG - XAC DINH CUONG DO KEO BE MAT VA CU'ONG DO BAM DiNH BANG KEO
TRUC TIEP (PHUONG PHAP KEO BUT)

Standard test method for tensile strength of concrete surfaces and the bond strength or
tensile strength of concrete repair and overlay materials by direct tension (pull-off method)

1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuén nay dwoc s dung dé xac dinh mot hodc nhiéu théng sb sau day trong thiv
nghiém tai hién trwdng va cad & phong thi nghiém:

1.1.1. Cuwdng do kéo gan bé mat clia nén nhdm xac dinh viéc chuan bi bé mét truéc khi stra
chira hay pha vat liéu méi da dam bao chuwa.

1.1.2. Cwdng dd bam dinh cla I&p stra chiva hodc I&p vat liéu phi véi nén.

1.1.3. Cudng d6 kéo cua I6p stra chira hodc I6p phu, hodc chét dinh két dwoc dung trong stra
chira, sau khi da &ng dung chung Ién bé mat.

1.2. C4c gia tri dwoc cdng bd trong tiéu chudn nay theo don vi thudc hé Sl.

1.3. Tiéu chuan nay khong dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi st dung.
Nguwoi str dung tiéu chuan nay co trach nhiém thiét lap cac nguyén tac vé an toan va bao vé sirc
khde cling nhw kha nang ap dung phu hop véi cac gi¢i han quy dinh trwede khi dwa vao st dung.
2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la rat can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién
dan ghi nam céng bo thi ap dung ban duwgc néu. Bai voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam
cong bo thi ap dung ban méi nhat, bao gom ca cac ban stra doi, bd sung (néu co).

ASTM C125, Terminology relating to concrete and aggregates (Thuét ngi¥ vé bé téng va cét liéu
bé téng).

ASTM C881/C881M, Specification for epoxy-resin base bonding systems for concete (Yéu céu ky
thuéat doéi voi hé két dinh trén co sé nhura epoxy doi voi bé téng).

TCVN ...:2012 (ASTM C900), Bé tong - Phuong phép xac dinh cuong dé kéo nhé (Test method
for pullout strength of hardened concrete).

3. Thuét ngir, dinh nghia



Cac dinh qghTa ddi v&i cac thuat nglr dung trong tiéu chuén nay ap dung theo ASTM C125 va
ACI 503R".

4. Té6m tat phwong phap tho

4.1. Phép thir nay duwoc thye hién trén bé& mat nén l?é tong cd da dwoc xt ly trwde khi (Png dung
bé tong stra chira hoac I&p vat liéu phd hodc trén bé mat bé tong stra chira hay vat liéu phd sau
khi da hoan thanh cong viéc stra chira.

4.2. Tao mAu thir bang cach khoan vuéng goc vao bé mat nén, sao cho I6i khoan duoc gitr
nguyén ven va lién két v&i nén. Gan dia thép Ién bé mat trén cila mau thir.

4.3. Tai trong kéo dugc gia tang Ién dia thép cho dén khi mau thtr bi pha hay. Ghi lai tai trong
pha hdy mau th&r va dang pha hdy mau thir dé tinh toan trng suat kéo.

5.Y nghia va str dung

5.1. Phép thir nay dwoc ding dé xac dinh cuong do kéo bé mat cta nén, qua do xac dinh viéc
chuan bj bé mat trwde khi stra chiva hay phu vat liéu méi da ddm bao chwa.

5.2. Khi phép thir nay dugc thie hién trén bf‘a mat bé tong stra chiva hodc I6p phu, n6 sé cho
phép xac dinh cwong d6 bam dinh doi v&i nen hoac cudng do kéo cua lop pha hay cua nen, so
sanh xem céi nao yéu hon.

5.3. Phuong phap nay ciing c6 thé dwoc ding dé danh gia cwdng do dinh két cta vat liéu dan.

5.4. Khi phép th(r nay dwoc thwe hién trén bé& mat cta vat liéu da ap dung lén nén, cuwong do do
dwoc phu thudc vao co ché pha vé& véi (ing suét nhd nhét. Vi vay, phép thir nay khéng co kha
nang cho biét trwdc cwdrng dd nao sé do dwoc bdi phép thir nay. Vi ly do dé, dang pha hiy phai
duwoc ghi lai dbi véi mbi két qua thir riéng 18, va cac két qua nay chi dwoc 4y trung binh khi cd
cuing dang pha hady gibng nhau xay ra.

6. Thiét bi, dung cu

6.1. May khoan dé lay mau thi;

6.2. Miii khoan kim cwong dudng kinh trong danh nghia 50 mm;

6.3. Dia thép dwong kinh danh nghia 50 mm, chiéu day téi thiéu 25 mm;

6.4. Thiét bj gia tai kéo voi dong ho do co luc kéo danh nghia 22 kN, co thé gia tai theo tc do
quy dinh, Thiét bj gia tai bao gom gia ba chan hodc vong ké dé truyén tai Ién bé mat goi do;

6.4.1. Trong pham vi lam viéc, sai Iéch gitra lyc kéo hién thi va Iwc do bai thiét bj da hiéu chuan
phai ndm trong khoang + 2% va thiét bi gia tai kéo phai dwoc hidu chuan it nhat méi nam mot lan
hodac sau khi cé stra chira va diéu chinh.

CHU THICH 1: So' d6 hiéu chuédn xem TCVN ...:2012 (ASTM C900).

6.4.2. Kep dung dé néi dia thép voi thiét bi gia tai kéo. Kep nay dwoc thiét ké ¢é chiu dwoc luvc
kéo toi da cia may ma khong bi bien dang va co kha nang truyén lyc song song voi truc cia mau
th hinh tru khéng gay uén hodc lam xoan van mau thir.

7. Vat liéu

Vat ligu dung dé dan dia thép v&i bé mat mau thir 1a nhia epoxy. Nhia epoxy phai 12 loai hé
hodc gel dong ran nhanh thoa man yéu cau ky thuat néu trong ASTM C881/C881M doi v&i loai
IV, cap 3, cho phép dung loai c6 thdi gian tao gel ngan hon.

8. LAy mau
8.1. MGi vi tri thtr phai d&m bao thu dwoc ba két qua riéng 1é cé dang pha hay gibng nhau.

8.2. Khu vuc thi nghiém tai hién trudng phai dd rong de trng dung cac phuong phap thi cong stra
chira hodc pht quy md thyc t€, bao gom ca viéc chuan bi bé mat, déu cé thé ap dung trong viéc



tao mau thi nghiém. Khu Ve thi nghiém phai co kich thwéc nhd nhét 1a (1 x 1) m va dwoc chon
sao cho la dai dién cho diéu kién thuwec.

8.3. Néu I&p bé tong bao vé nhd hon 20 mm thi khéong tao mau & bén trén cac thanh cbt thép
cua l&p cot thép gan bé mat.

CHU THiCH 2: Vitri cbt thép co thé xac dinh bang may do kim loai hoac theo khuyén céo cla
nguwoi san xuat.

8.4. Khoang cach tir tam dén tam cta mau thir lién ké phai dat it nhét bang hai lan dwong kinh
dia thép. Khoang cach tlr tdm cta mau thir dén canh hé cua két cau phai dat it nhat bang mét
lan dwong kinh dia thép.

9. Chuén bi bé mat
9.1. Chuan bj dé xac dinh cwong dd kéo ctia nén

9.1.1. Loai bo cac chat nhiém ban, phan bé téng bi pha hiy, lién két yéu dé tao bé mat nén sach,
chac chan.

9.1.2. Chuén bi bé mat bang phwong phap giong nhw sé duwoc dung trong stra chra hoac phu
theo quy moé thyec té.

9.1.3. B& mét sau khi xt ly phai c6 cung diéu kién vé d6 khé va d6 sach nhw dwoc quy dinh dbi
v&i thye té chia cong viéc.

9.2. Chuan bj bé mit dé xac dinh cwong d6 bam dinh hodc cwéng do kéo cua bé tong sira
chira hay vat liéu phu

9.2.1. Chuan bj bé mat nhw 9.1.

9.2.2. Thi cdng va bao duwdng I&p slra chira hodc vat liéu phu theo ding quy dinh dbi véi hoat
dong stra chira hoac phda.

10. Chuén bj mau thir

10.1. Dung thiét bi khoan, khoan tao mau vudng goc véi bé mét. Déi véi phép thir bé téng nén,
khoan it nhat dén dd sau 10 mm. Déi v&i phép thir bé tong stra chiva hay 16p vat liéu pha, khoan
it nhat dén dwdi 10 mm & phia dwéi I6p tiép giap gitra I&p phi va bé tdng. Mau thir phai con
nguyén ven, gan véi nén. Do dwdng kinh mau thr theo hai hwéng vuéng géc véi nhau. Ghi gia
tri trung binh cdng cla dwdng kinh chinh xac dén 0,2 mm.

10.2. Loai bd nwdc va cac chat ban va lam khd mau thie.

10.3. Dan dia thép lén mét trén mau thir bang keo epoxy. Phai dam bao dia thép dbng tam voi
mau tht va truc cla dia song song véi truc ciia mau thir. Bao dwéng mau thir da dan dia thép
theo hwéng dan clia ngwdi san xuét keo (xem Chu thich 4). Khéng dwoc dé keo dan chay xubng
bé mat xung quanh mau thtr. Néu diéu nay xay ra thi loai mau thtr d6 va chuén bi mau th&r khac.
Néu nhiét do ngoai troi dwdi 20 °C (70 °F) thi cé thé dun ndng dia thép tir tir 16n dén nhiét do
khéng qua 50 °C (120 °F) dé tang kha nang chay lan ctia chat keo va tang nhanh dong ran.
Khoéng dun mau thir trwe tiép trén ngon Itra.

CHU THICH 3: Hinh 1 va Hinh 2 Ia so' d6 thuc hién xac dinh cwong do kéo clia nén va cuong do
bam dinh ho&c kéo cua Iop stra chiva hoac I&p vat liéu pha. So' do nay khéng dung dé bieu thi
cac thiét ké thiét bj cu thé.
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Hinh 2 - So d6 13p dét dé thir vat liéu phu

CHU THICH 4: Xem hwéng dan thi cong va bao dwéng keo epoxy trong ACI 503R.

11. Cach tién hanh

11.1. Dung kep gén dia thép vao may gia tai.

11.2. Gia tai I&n mau thr sao cho lyc tdc ddng song song va triung khép véi truc mau thiv.
11.3. Gia tai v&i tbc d6 khong doi sao cho (rng suét kéo tang véi téc do (35 + 15) kPals.

11.4. Ghi tai trong pha hiy mau va dang pha hay. Ghi dang pha hdy nhw (a) & nén, (b) & mbi dan
gitra nén va bé tong stra chira hoac vat liéu phu, (c) & trong vat liéu phu hay bé tong stra chira,
hoac (d) m0| dan gilra dia thép véi vat lieu pha hay bé téng stra chiva va keo epoxy. Néu pha hay
xay ra & méi dan gilra dia thép v&i keo epoxy thi phai loai két qua doé va lam lai phép thir khac.
Cac dang pha hay khac nhau dwgc mé ta trong Hinh 3.
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Hinh 3 - M6 hinh cac dang pha huy

11.5. Bdo cdo két qua cwong do bam dinh khi pha hdy xay ra & méi dan gitra nén va bé tong stra
chira hay vat liéu pha. Cudng do kéo khi sy pha hdy xay ra & nén hoac & vat liéu stra chira.
Tinh cwdng dd bam dinh hoac cuwdng dd kéo theo cong thire sau:

Luwc k~éo (N)
Dién tich mau thtr (mm?)

Cuwdng d6 bam dinh hoac kéo =

11.6. Tinh riéng |& trng mAu thir, 14y chinh xac dén 0,01 MPa.

11.7. Ghi chép diéu kién thoi tiét va nhiét d6 bé mét trong qué trinh thi nghiém.

12. Bao cao thtr nghiém

12.1. B4o céo két qua bao gébm cac ndi dung sau

12.1.1. Muc dich thtr nghiém;

12.1’.1.1. Qénh gia nén trwdc khi L’Png dupg bé tc"gng stra chira hoac vat liéu phu, danh gia viéc
chuan bj nén, cwdng dd cldia vung gan bé mat nen;

12.1.1.2. Xac dinh dang pha huay va cwong d6 twong trng khi bé tong stra chira hodc vét liéu phu
dwoc dan véi nén; hoac

12.1.1.3. Xac dinh dang pha hiy va cuwéong d6 twong (rng khi keo duwgc dan véi nén.
12.1.2. Nhan dang t4t ca cac vat liéu dwoc dung trong thir nghiém;
12.1.3. Diéu kién thi nghiém, nhw vi tri thir, diéu kién thoi tiét va nhiét do bé mat;

12.1.4. Dang pha huy va cwong dé kéo hay cwong dé bam dinh ddi véi mdi phép thir rieng 18, lay
chinh xac dén 0,01 MPa.

13. D6 chum va do chéch
13.1. D6 chum

Chuwong trinh thtr nghiém gitra cac phong thi nghiém dé xac dinh d6 chum cla phép thir nay van
chwa dwoc thwe hién. Tuy nhién, da cé nhirng sé liéu' dwoc cong bd cho thdy co sw 14p lai trong
khi thr. Nghién ctu dbi chiéu bao gébm cac phép thtr kéo dirt cac vat liéu sira chiva ap dung trén
nén bé tdng. Ba phép thtr nhw nhau dwoc thwe hién déi véi méi didu kién, va gia tri trung binh
ctia cwdng do kéo dut thay doi tr 0,41 MPa dén 3,44 MPa. Hai dung cu duing dia cé dwéng kinh
75 mm va 50 mm. Cac phép thir gibng nhau c6 ciing mét kiéu pha hiy dwoc siv dung dé xac
dinh do léch chuan trong cung phép thtr dbi véi méi diéu kién. Khong cé sw khac nhau dang ké

"'Vaysburd, A. M., and McDonald, J. E., "An Evaluation of Equipment and Procedures for Tensile
Bond Testing of Concrete Repairs" (Danh gia thiét bj va quy trinh thi nghiém bam dinh trong stva
chira bé tdng, Technical Report REMR-CS-61. US Aemy Corps of Egineers, Waterways
Experiment Station, June 1999, p. 84.



vé mat théng ké vé do 1ap lai dbi voi sy pha hly trong nén, vat liéu sva chira hay tai bé mat tiép
xuc. Do l1éch chuan chung la 0,29 MPa.

13.2. D6 chéch

Phwong phap nay khéng c6 d6 chéch vi cwong dd kéo dit hay cwdng do bam dinh chi dwgc
dinh nghia trong cac thuat ngir cia phwong phap nay.
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